Avtomatizirana montaza

Vsebina poglavja:

» Kaj so avtomatizirani montazni sistemi?

» Zakaj avtomatizacija montaze?

> Pogoji za uspesno uvajanje avtomatiziranih
montaznih sistemov.

> lzvedbe avtomatiziranih montaznih sistemov.

» Komponente za avtomatizacijo.
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Kaj so avtomatizirani montazni
sistemi?

So sistemi v katerih je izvajanje montaznega procesa,
krmiljenje in nadzor procesa montaze avtomatizirano,
samodejno! Lahko vkljucujejo tudi rocno delo, ki je
podrejeno avtomatiziranemu procesu.
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Zakaj avtomatizacija montaze?

Avtomatizacija montaze je eno izmed podrocij vlaganija
kapitala za povecanje produktivnosti in vecanje dobicka,

pomeni razvoj ali nakup visoko produktivnega
namenskega stroja ali sistema z visoko stopnjo
investicijskega rizika.

Montazni stroji in sistemi so po svoji funkciji namenski stroji_
tudi takrat, ko so grajeni modularno ter so fleksibilni. Njihova
zivljenjska doba je enaka zivljenjski dobi izdelave izdelka; s
prenehanjem montaze stroj izgubi svojo vrednost. Vrednost
ohranijo le standardizirane komponente, ki jih je mogoce
uporabiti pri gradnji novih montaznih sistemov. Potrebno je
poudariti, da vrednost komponent najpogosteje ne presega
50% investicijskih stroskov.
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Zakaj avtomatizacija montaze?

Razloge za racionalizacijo in s tem za avtomatizacijo
postopka montaze lahko strnemo v:

e tehnicno - ekonomske,
e socioloske.

Cilji:

e sestavljanje izdelkov in
E sestavljanje kakovostnih izdelkov.

Potrebna izdelava analize, ki bo jasno opredelila primernost
investicije - naloga predlagateljev investicije.
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Tehmcno ekonomski razlogi uvajanja

e

avtomatizacije montaze:

o Povecanje obsega montaie./

o Sestavljanje kakovostnih izdelkov z emakomerno visoko
kakovostjo in zmanjsanje izmeta.

o Zagotavljanje dobavnih rokov.

e Moznost za zmanjsanje stroskov (zmanjsanje direktnega
dela vlozenega v montazo, zmanjsanje posrednegadela -
stroskov za servisiranje, solanje delavcev itd.).

« Zagotavljanje in povecanje deleza na trgu. /
e Zmanjsanje vpliva delavcev na proces montaze. /
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Socioloski razlogi uvajanja
avtomatizacije montaze:

e zmanjsanje neatraktivnih montaznih opravil,
« odprava zdravju skodljivih delovnih mest,\/

e odprava dela v taktu stroja, [/
e povecanje zadovoljstva delavcev.\/
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Pogoji za uspesno uvajanje avtomatizacije

Ovira je pomanjkanje kapitala oziroma investicijskih
sredstev ter tveganje vlaganja razpolozljivega kapitala.

Noben proizvodni inzenir ne more pricakovati, da bo
uspesno delal na uvajanju in vodenju avtomatizirane
montaze, ce ne uposteva, da je avtomatizacija le ena od
oblik proizvodnje ter alternativa rocni montazi in da so
montazni stroji in sistemi specializirane naprave pri katerih
je tveganje realnost.

Razen tega avtomatizacija montaze nima tradicije, tako da
pogosto ni dovolj znanja za pravilen nakup in uvajanje.
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Pogoji za uspesno uvajanje avtomatizacije

Uspesno uvajanje avtomatizacije montaze pricenja z obravnavanjem
procesa montaze kot dela racunalnisko vodene proizvodnje z ustreznim

tokom informacij in materiala. (’/47 C(H X?VZ@M

(. M/UJW jndegrbd Wﬂé//uwz
Proces montaze mora biti obravnavan’ kot podsisterﬁ%‘ﬁté’gri ne
racunalniske proizvodnje, kjer se posamezne montazne funkcije
opravljajo rocno ali avtomatizirano in je povezan z ostalimi podsistemi
preko informacijskega sistema ter z avtomatiziranim in krmiljenim
tokom materiala.

Taksen sistem se je sposoben prilagajati tako notranjim kot zunanjim
spremembam, pretocni Casi so zmanjsani na minimum, skrajsana je tudi
vezava kapitala v materialu itd.
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Pogoji za uspesno uvajanje avtomatizacije

———

Pred pricetkom razvoja avtomatiziranega montaznega sistema,
si je treba odgovoriti na nekaj vprasanj, ki bistveno vplivajo
na uspesnost uvajanja avtomatizacije montaze v proizvodnjo:

9

@ Ali so komponente, ki jih v mehanizirani i’ avtomatizirani
montazi zelimo sestavljati, primerne za avtomatizirano
strego, avtomatizirano montazo?

%Je koliCina izdelkov dovolj velika, da’bo prenesla velik vlozek
kapitala?
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Pogoji za uspesno uvajanje avtomatizacije

@)@ Je oblika modela in konstrukcije izdelka stabilna? Je{/
predvidena zivljenjska doba modela dovolj dolga?

» Lahko zagotavljamo usklajeno strego komponent s /
kontrolirano kvaliteto pred montazo in izdelkov po
montazi?

avtomatizacije prihranimo in koliko indirektnega dela visje

» Koliko direkthnega dela lahko z uvedbo mehanizacijeli/n/
stopnje bo potrebno dodati za nadzor in vodenje?

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Pogoji za uspesno uvajanje avtomatizacije

orodjarni, vzdrzevanju ter pri
uvajanju.

lahko racunamo na razpoloZljive kapacitete v konstrukciji, v
\/reskusni proizvodnji oziroma

Ali je smiselna testhna montaza ter pilotna proizvodnja pri
dragih sestavnih delih? Premajhna koliCina izdelkov v
poskusnih serijah pomeni nepopolno odpravo napak. To

pomeni prenos;l}){avljanja napak v proizvodnjo in s tem

6 V kaksnem obsegu pri uvajanju avtomatizacije montaze

porabo Casa ter pogosto iskanje krivcev za zastoje v
proizvodnii.

% Je znanje v;drz/evalcev in delavcev pri montazi in uvajanju
ustrezno. /-
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Pogoji za uspesno uvajanje

avtomatiziranih montaznih sistemov
PRIMER

“Kolicina izdelkov naj bo dovolj velika, da prenese velik vlozek kapitala! _

Primer:

Stroski investicije so 210.000 €.

Dovoljen stro$ek na kos je 0,55 €. Ce predvidimo vracanje investicije v
dveh letih (leto 280 delovnih dni) je potrebno na dan narediti:

StroSek investicije

Stevilo kosov na dan =

St. let amortizacije * St. del. dni « Strodek na kos

Y 210.000
Jk St. Kosov na dan|= . = 681 kos / dan
. 2 « 280 « 0.55
V primeru, da stroj dela 7,5 ur na dan, mja cca 40 sek.(bk
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Pogoji za uspesno uvajanje
avtomatiziranih montaznih sistemov

Kolicina izdelkov naj bo dovolj velika, da prenese velik vlozek kapitala!

Ce je investicija 500.000 € in takt stroja 23 s/kos, koliko izdelkov moramo narediti na
leto pri dovoljenih stroskih na kos 0,55 € in kaksna je doba amortizacije.

Strosek investicije

Stevilo kosov = = 909 090 kosov

Dovoljen strosek na kos

909 090 « 23 /Jvm‘z'/w /Wf!"‘:W
Doba vracanja = 2,76 let
3600 « 7,5 « 280

Stroj, ki ima takt 2,5 sek naredi na min 24 kosov in na leto okrog 3
milijone kosov, ki jih je treba prodati.
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Pogoji za uspesno uvajanje
avtomatiziranih montaznih sistemov

Sestavni deli, podsestavi, izdelki naj bodo primerni za
avtomatizirano strego in montazo.

DA
D ngu jaY aww/{y

wMJak je preblizu stene, Za vijacnik je dovolj
vijacnik nima dostopa prostora /

v

1,\7/\' (

B ek vﬁ%“*
/Obrocek U
— Ker. obrocek

Tesnilka
——— Pokrov ¢rpalke |

N
N

%?;

Motor

Za avtomatizirano montazo oblikovana
¢rpalka - sendvi¢ konstrukcija, dodajanje
samo Vv eni smeri
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Diagram uvajanja novega fymumbus
avtomatiziranega montaznega sistema

Izdelek naj se ne spreminja, zivljenjska doba naj bo dovolj dolga.

I zivljenjska doba izdelka . 1 - stroski izdelave
cas izdelave 1 /‘c‘aa??< | /s O % & s;roE.ki uvsjgpja
iC — T izacii g Ty - investicija
AobICek |y || morieecies PO A 5 ek
(planiranje iy |
\zdelava /| Gpues-fue> g ) 4 Do
¥ — | > ) 3
// v_>
/ { Cas
/ ~
stroski 1 y V(M’\
/ 0 Faze v zivljenjski
A Vaé‘ dobi montaznega
v sistema - stroski in
‘ dobicek

cas uporabe

\ 4

Z;&\ v /m/o'(m ,
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Diagram uvajanja novega (ufw
avtomatiziranega montaznega sistema

Izdelek naj se ne spreminja, zivljenjska doba naj bo dovolj dolga.

I

zivljenjska doba izdelka

\ 4

Cas izdelave 1. cas

\ 4

cas

\ 4

dobicek

planiranje in |

L

amortizacije

izdelava

stroski

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze

) profita

cas uporabe

1 - stroski izdelave
2 - stroski uvajanja
1 & 2 - investicija
3 - dobicek

@

Zmanjsanje dobicka
zaradi predolgega
casa izdelave
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Diagram uvajanja novega i’
avtomatiziranega montaznega sistema

Izdelek naj se ne spreminja, zivljenjska doba naj bo dovolj dolga.

I zivljenjska doba izdelka A 1 - strogki izdelave
— V. . .
Cas izdelave cas | éas” | 2 - stroski uvajanja
dobicek | amortizacije | Profita 1 &d2 l‘).‘vndGSt‘C‘Ja
planiranje in 3 - dobice
izdelava
+
(
stroski Povecanje dobicka
zaradi hitrejsega
razvoja in dokoncanjg
projekta
cas uporabe
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Diagram uvajanja novega fowesi”
avtomatiziranega montaznega sistema

Izdelek naj se ne spreminja, zivljenjska doba naj bo dovolj dolga.

I

dobicek

+

stroski

zivljenjska doba izdelka

\ 4

Predcasen zakljucek

izdelave

1 - stroski izdelave
2 - stroski uvajanja
1 & 2 - investicija
3 - dobicek

cas

Dodatno vlaganje

Herakovié, Simi

c: Tehnologija montaze

po zagonu
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Usklajene aktivnosti strege pred in
PO montazi

! 45
( | f —
—> , »
A oot 5
m%‘ ° gﬁ”a@
Zagotoviti je treba usklajeno strego pred in po montazi:

v Koordinirana strega pred in po montazi 9&4
dobavitelji in kupci.

v Najvec zastojev zaradi pomanjkanja,%treznih in
nekvalitetnih sestavnih delov. |

v" Urediti sestavne dele ze pri izdelavi. \/ (2 77[“7?“ M/’”&k

v" Visoko produktivni stroji izdelajo do 10 000, kosov na
dan, ki jih je treba odpeljati.— [ i g
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Pogoji za uspesno uvajanje fuwafi-
avtomatiziranih montaznih sistemov

Opredelitev koliko neposrednega dela bo z avtomatizacijo
prihranjenega in koliko novega bo potrebno:

« Z avtomatizacijo se zmanjsa stevilo delavcev v
neposredni montazi.

« Zmanjsa se stevilo preddelavcev in vodij skupin.

« Poveca se stevilo delavcev z visjo izobrazbo za
programiranje in vzdrzevanje. (T Ry

IN i det | R

ScAD A
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Pogoji za uspesno uvajanje
avtomatiziranih montaznih sistemov
POVVW/W'J“/
Opredelitev razpolozljivosti kapacitet v konstrukciji
in orodjarni:

e Kljub temu, da se stroji kupijo, pri nakupu in
instalaciji potrebujemo strokovnjake.

[ Priprava prostora, priprava prikljuckov za zrak,
elektriko.

o Strokovnjaki za definiranje problema in pogajanje.

« Domaca izdelava - pogosto nerealno planiranje
kapacitet.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Pogoji za uspesno uvajanje ¥
avtomatiziranih montaznih sisten20v
e

Zagotovitev casa za odpravljanje napak pri zagonu:

« Poskusni zagon je strosek, zato ga je treba
planirati.

« Noben montazni stroj ne deluje takoj, napake v

sestavnih delih in stroju se odkrijejo po zadostnem
obsegu montaze.

e Stroj naj se preskusi pri izdelovalcu.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze 22



Pogoji za uspesno uvajanije

avtomatiziranih montaznih sistemov
@dwwlﬁé"'[

Analiza in zagotovitev potrebnega znanja
vzdrzevalcev in delavcev pri montazi:

 Potrebna so solanja.

« Poiskati strokovnjake v podjetju ali skleniti
pogodbe.

e Pregledati reference.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Vrste avtomatiziranih montaznih

sistemov
J U

Togi montazni avtomati Fleksibilni avtomatizirani montazni sistemi
Nam§nsk1 St!'OJ‘ za montazo Namenjeni za montazo variantnih izdelkov
dolocenega izdelka, : o Y. .

e . ali skupine izdelkov. Omogocajo preurejanje
katerega zivljenjska doba ) : ..
: ) in prilagajanje.
je dovolj dolga.

Vrste fleksib. avtom. montaznih sistemov:
« Robotizirane montazne celice.
 Robotizirane montazne linije.
e Montazni sistemi s paletnim transportom z
ali brez rocnih mest (hibridni) .
Sistemi z avtomaticno krmiljenimi vozicki.

e Enopostajni avtomati.
 Krozni avtomati.
| » Linijski avtomati.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze 24



Vrste avtomatiziranih montaznih sistemov - Togi sistemi

Togi avtomatizirani montazni sistemi so namenjeni za montazo
doloCenega izdelka, njihove znacilnosti so:

> velika kapaciteta, ,
» takti so kratki, lehbe Lai Ao 2 1
> zanesljivost procesa,

> nizki stroski montaze na
izdelek

> niso prilagodljivi, namenjeni za
montazo doloCenega izdelka
celi njegovi zivljenjski dobi

variantnost 7 L/l

Togi montazn
avtomati

> za skrajSanje montaznih Casov

se optimirajo predvsem strezni
gibi

> Casi na posameznih mestih
morajo biti Cim bolj usklajeni

> obcutljivost na motnje, pri
zaustavitvi ene enote se ustavi ——
celotni sistem.

Mg—0 ||
v

J/ ] l

on ) T

£4I

> sistemi z ve€ montaznimi mesti =
so med seboj povezani s togi O }
: : S | Roéna P
sinhronim prenosom, > ; . =1
= | montaza S ]
— <
= :
©
o
o

fleksibilnost

Stevilo izdelkov
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Togi avt. montazni sistemi - Enopostajni avtomati

Znacilnosti:

\ J

.ka \/QC’ 0/04%\6 Dodajanje dela B
r

Montazne operacije potekajo na enem mestu, velika kapaciteta.
Za sestavljanje dimenzijsko manjsih izdelkov z dvema, tremi ali
najvec stirimi sestavnimi deli.

Montazne enote za kovicenje, privijanje, lotanje, varjenje.
Naprave za posamicno avtomatizirano kontrolo.

Odvzemanje obicajno ni natancno definirano (izpihovanje).
Namenjeni za predmontazo podsklopov - sestavljanje izven linije
vecjih montaznih sistemov .

Kapaciteta avtomata je omejena s stevilom sestavnih delov.
Posamezne montazne operacije se izvajajo v zaporedju.

Zij \ cas cikla

Dodajanje dela A

Privijanje
|lzmetavanje

cas

tmontaie = tdodajanje sestavnih delov + tmontainih operacij + todvzemanje izdelka
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Togi avt. montazni sistemi - Enopostajni avtomati
(omCn

Zgradba enopostajnih avtomatov najveckrat enostavna:
«["avtomatizirana enota za izvajanje montazne operacije - vijacniki,
kovicniki, merilniki,
o[ urejevalnik z dodajalnikom,
montazno gnezdo,
-u’zpihovalnik - enota za odvzemanje.

PRIMER - montazni avtomat za sestavljanje objemke in vijaka

vijak Urejevalnik za ohisje

v DY} A

™ [N X

g Ty - o
P’jﬁh e o
L €0 2 D P

i Montazno
okrov ( 4] ol gnezdo @

privijalnik
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Togi avt. montazni sistemi - Enopostajni avtomati

Urejevalnik za ohisje

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Krozni avtomati Video: Assembly Automation

0 Iabutslisto). 108
N — P&W\M{W
B4 { namenjeni za montazo
1§ velike koli¢ine izdelkov v
strojni in elektro-
mehanski industriji

- za izdelke manjsih
dimenzij z vec¢jim
Stevilom sestavnih delov.

- Montazne enote so

’ razporejene v zaporedju
okrog delilne mize, ki

nosi sestave od ene do

druge montazne postaje.

- Dodajanje in odvzemanje
je na isti strani, lahko
tudi na istem montaznem
mestu.

RND Automation’s Multi-Axis Rotary Assembly Machine
Fully Automated Assembly Line
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https://www.youtube.com/watch?v=RNNyN88PwLM
https://www.youtube.com/watch?v=iR5anYJxXhM
https://www.youtube.com/watch?v=ZWp4KV_FMBQ

Krozni avtomati Zgradba:

T  Delilna miza z montaznimi gnezdi.
PomeMEND . ’
il  Montazne enote
- Wf « Urejevalniki in dodajalniki.
A SD ((;D

Krivljenje - W“Au
el

fou
¥ /j[ we‘)«M
« {

5

ME za urejanje in
dodajanje SD
% 20.’7 ME za kovicenje,
Kovicenje - varjenje, lotanje,
kontrolo

. Montazno ghezdo
kontrola

DP - delovni prostor ME

Bazni Y7 0/?//&‘) ‘ 1 do 8 MontaZna mesta

del | 1zdelek za%

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Togi avtomatizirani montazni sistemi -

Krozni avtomati

Razliche montazne enote:

1 - manipulator

2, 4 - stiskalnica n

3, 6 - vijacnik it

5 - enota za nanasanje
lepila Lipue

/ - kontrolna enota o bt ng

8 - enota za odvzemanje
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Krozni avtomati

Znacilnosti: P""WMéM

« Montaznamesta so razporejena ob delilni mizi v zaporedju montaznih
mest.

« Skoraj nemogoce je vkljuciti paralelna montazna mesta.

. Stevilo montaZznih mest in s tem montaZnih enot in sestavnih delov je
med 2 in 24, obicajno le najvec 12.

e Premer mize do 1500 mm, pri tem je pri delitvi 24 le 300 mm koristne
razdalje za posamezno montazno enoto.

« Pri zasnovi upostevati vrsto montazne enote, kontrolne, privijalne
enote zahtevajo manj prostora kot dodajalne z urejevalniki.

« Na stevilo mest vpliva tudi postavitev enot.

« V primerjavi z linijskimi avtomati so stroski izdelave nizji.

e Primerni za izdelke manjsih dimenzij z vec sestavnimi deli.

« Pogon delilne mize je obremenjen z montaznimi silami in maso.

« Neposredna vkljucitev in ergonomsko oblikovanje rocnih mest je tezko.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze 32



Krozni avtomati - Delilne mize

Delilne mize so standardne enote z elektricnim,

pnevmaticnim ali hidravlicnim pogonom.
[
Ma‘{m My wz{?ﬂw ,

JA ([@CJR d

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Krozni avtomati - Delilne mize

Pnevmaticne delllne mize - najveckrat ima delilna mlza{/
vrzelno plosc6 varovalno zaskocko in podajalno zasko‘c’ko“/
Enostavna integracija v elektropnevmaticna krmilja, premlk
mize za 15° je okrog 1 sek, sunkovito gibanje, pri vecjih masah
lahko tudi hidravlicne mize, drugace s hidravlicho zavoro.

-
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Krozni avtomati - delilne mize

Delilne mize z malteskim krizem in delilne mize s
krivuljo imajo elektricni pogon, zvezno gibanje
motorja spreminja poseben mehanizem (malteski
Wv prekinjano gibanje.

Gibanje je v primerjavi z delilnimi mizami z
aretirnimi elementi mehkejse, niso obcutljive na
vecje mase, problem so zaustavitve pri

prekinitvah oziroma, ce se delovni cikel podaljsa,
potrebno je posebno krmilje ali varovanje z
mejnimi stikali.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Delilna miza s krivuljo z delitvijo 8

Plosca za gnezda Krivulja namescena
pod plosco

Pogonska gred
s cepi

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Delilna miza z malteskim krizem

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze

Mehanizem z malteskim krizem:
https://www.youtube.com/watch?v

=yhOGROFwSwo
Pogonska
gred Os delilne mize
Pogonska
plosca s Malteki kriz
cepom
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https://www.youtube.com/watch?v=yhOGR0FwSwo

Krozni avtomati - montazna gnezda

/

Montazna gnezda (MG) so pozicionirni in vpenjalni
pripomocki, v katera polozimo bazni del (BD):

DMontaina gnezda, ki sluzijo samo za prenasanje,

DPripomoéki, ki opravljajo se dodatne montazne
naloge, kot so centriranje in vpenjanje.

Montazna gnezda so tako lahko enostavne pozicionirne
naprave ali kompleksne naprave s krmiljenimi pozicionirnimi
in vpenjalnimi elementi.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze

38



Krozni avtomati - montazna gnezda

i’y I* Yty
ST \\‘T\v ﬂ

"1\'%.. e 4‘_.|L— 'J.._

Enostavno montazno Sestavljeno montazno Sestavljeno montazno
gnezdo gnezdo s krmiljenim gnezdo s podporo pri
vodilom za vstavljanje kovicenju
—_— . -
vijaka
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Postavitev dodajalnih in urejevalnih enot

- (T/m‘s)
Tangencialna ~ — W#‘ﬂ L Pravokotna

postavitev \ Jesne P postavitev

—

L e

Montazno gnezdo
\

— locevalnik
Delilnar =

miza | | ' \
N (

' \.\
O (
||
\ ‘ [

\

Montazno gnezdo

 locevalnik

\urejevalnik / urejevalnik
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Kapaciteta kroznega montaznega avtomata

Kapaciteto sistema doloca takt montaznega avtomata.

Takt doloca montazno mesto z najdaljsim delovnim ciklom
tmmmaks iN Cas potreben za premik mize tpremik_mize:

+ t premika mize

Takt ne sme biti prekratek!!!! - lahko zmanjsa zanesljivost
sistema.  [pleud 2utdbe 9,L

Pri vecjem stevilu sestavnih delov lahko proces montaze
razdelimo na vec krozni avtomatov. Zanesljivost delovanja se
s tem poveca.
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Togi avtomatizirani montazni sistemi -

Krozni avtomati

i /

* Delilna miza kot
enota za prenos
objektov montaze
med montaznimi
mesti oziroma
enotami

* Montazna gnezda
Za pozicoioniranje
baznega dela

* Montazne enote:
privijalniki,
kontrolne enote,
enote za
vstavljanje, itd.

* Enote za dodajanje
in odvzemanje

o i

* Urejevalne enote
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DROPPER ASSEMBLING MACHINE: sl

https://www.youtube.com/watch?v=XzynzdGTilw https: //www.youtube.com/watch?v=ZxJnhR7gLDY
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https://www.youtube.com/watch?v=ZxJnhR7gLDY
https://www.youtube.com/watch?v=XzynzdGTiIw

Togi avtomatizirani montazni sistemi -

Linijski avtomat

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze

Z\nam e

Namenjeni so za montazne sisteme z
vec¢ montaznimi mesti (10 do 60).

V primerjavi s kroznimi avtomati
Zavzemajo manj prostora, so pregledni
in montazna gnezda lahko dostopna.
Montazna mesta so namescena na obeh
straneh linije.

Dimenzije izdelkov so lahko vecje.

Pri povezovanju z verigami je nujno
dodatno pozicioniranje.

Primerni se posebno za polnilne linije.

44



Linijski avtomati

Zgradba: PO"WWAéW
srednji del linijskega montaznega avtomata predstavlja

prenosni sistem oz. naprava - s potiskanjem, z noSenjem, s
prijemanjem, z ali brez prenosnih montaznih gnezd (palet).
e Montazne enote namescene vzdolz transferija.

.

=

\

fivlienie K l ME za urejanje in
ivijenje Kontrola dodajanje SD
Izdelek

ME za koviéenje,

— - varjenje, lotanje,

kontrolo

Prenosna
naprava

. MontazZno gnezdo
( KovicCenje’

—

DP - delovni prostor ME

Bazni del se polozi v premicno montazno gnezdo - kadar 1 do 7 Montazna mesta

bazni del ni dovolj tog
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Linijski avtomati -
nacini prenosa objektov sestavljanja pri montazi

L . .
potiskanjem
©




Linijski avtomati -
nacini prenosa objektov sestavljanja pri montazi

Linijski transferji z verigami so standardizirane enote z elektricnim
pogonom, ki zvezno gibanje z ustreznim mehanizmom (malteski kriz,
krivulja) spreminjajo v prekinjano. Lahko so s horizontalno ali vertikalno
osjo. Palete, ki nosijo montazna gnezda, so pritrjene na Clenkih galove

verige.
https://www.youtube.com/watch?v=iWVPgJvo9eE

izdelek

VeriZna transportna
naprav r

e N bRt

Bazni del
Pogon - EM + mehanizem
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https://www.youtube.com/watch?v=iWVPgJvo9eE

Togi avtomatizirani montazni sistemi -
Linijski avtomati - prenosni sistem

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Kapaciteta linijskega montaznega avtomata

Pri doloCanju kapacitete sistema je treba dolociti takt
linijskega montaznega avtomata. Takt doloCa montazno
mesto z najdaljSim delovnim ciklom &yy.,.c iN Cas
potreben za premik gnezda t, cmik gnezda-

Takt je tako:

ttakt t MMmaks +t premika gnezda
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Togi avtomatizirani montazni sistemi -

Krozni avtomati - primer povezovanja

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze



Zgradba in razporeditev kroznih avtomatov v sistem

(preverjanje delovanje s simulacijo)

\ VJW‘\ .
Sit/?m wl ij
2/

fA‘t \ : ’gk

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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oga povezava z manipulatorjem

Togi avtomati -

povezovanje

Sh/\l'\}o"\"

Elasticha povezava s paletami
P 95504
Palete s —

T podsestavi
‘o

j LEIT LTI ]] | ¢

" e

IS

Sonm . 1 - ﬁ——O 1 I.I
Vracanje praznih
palet

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Togi avtomati - vkljucitev rocnih mest

Tudi v visoko avtomatizirani proizvodnji je veliko opravil, ki
jih je treba opravljati rocno. Pri kroznih in linijskih
avtomatih je delavec neposredno vezan na takt stroja, kar
ga obremenjuje tako fizicno kot psihicno.

Delovno mesto naj bo oblikovano tako, da mu je delo
olajsano, takt pa mu mora biti prilagojen. Da je monotonija
odpravljena, opravljajo delavci dostikrat zelo kompleksne
montazne naloge. Pri planiranju montaznih strojev z
integriranim rocnim delom se izogibamo nalogam
direktnega vlaganja.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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Togi avtomati - vkijucitev roénih mest

Kombinirana montaza delavec-stroj je primerna za
povezane montazne sisteme. Pri planiranju tovrstnih
sistemov razlikujemo dva koncepta:

-montazne sisteme, kjer so pretezno rocna delovna mesta z
relativno majhnim stevilom avtomatiziranih delovnih mest.
Tezisce planiranja je na oblikovanju rocne montaze, Ki
prevzema vecje obremenitve. Takt avtomatiziranih
montaznih mest je podrejen taktu rocnih montaznih mest,

@- montazne sisteme s pretezno avtomatiziranim potekom
dela, z velikim stevilom visoko avtomatiziranih delovnih
mest in posameznimi rocnimi mesti. Tezisce planiranja je
na oblikovanju montaznih avtomatov.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze



Togi avtomati - vkijucitev ro¢nih mest

> Montazna operacija se ni avtomatizirana.
» Avtomatizacija predraga.

> Roépa kontrPla PO/#JWW

» Urejanje rocno

Satelitska
delilna miza

VoS
*Ro&n lovno mesto v okviru montaznega avtomata lahko
namestimo ob pomozno delilno mizo, kot satelitsko postajo, tako
da delavcu ni potrebno postavljati delov neposredno na osrednji
avtomat. Delavec ima dovolj prostora, ritem dela si lahko deloma
prilagodi, na centralni delilni mizi pa lahko izkoristimo vecje

stevilo montaznih gnezd.

Prosta dolzina traku

@ %)Slsteml y4 Jalmm trakom so primerni

predvsem za dodaJanJe daljsih sestavnih deloy,
ki jih delavec ureja rocno.
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Togi avtomati - vkijucitev ro¢nih mest

V ° o v . . .
» Montazna operacija se ni avtomatizirana.
» Avtomatizacija predraga.

> Rocna kontrola A/Y
» Urejanje ro¢no P

~
- & f]@[]@
L9

? N Delilna miza

s sarZerji

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze

Verizni zalogovnik s
i paletami

factm
|

ON.:
Krozni'transporter zagotavlja
dovolj veliko zalogo sestavnih
delov, ki so vlozeni v palete.

J

\Y%

Delavec lahko ureja dele in jih
vlaga v zalogovnik - sarzer.
Sestavne dele prelaga od
satelitskega rocnega
montaznega mesta strezna

enota.
56



Togi avtomati - vkijucitev ro¢nih mest

Posamezne izvedbe rocnih delovnih mest je mogoce

vkljuciti med montazne avtomate, za montazne
operacije, ki jih ni mogocCe avtomatizirati. S sodobnimi
sistemi, s transportom z avtomaticno krmiljenimi vozicki
je integracija rocnega in avtomatiziranega dela dobila

nove oblike organiziranja montaze.

Herakovié, Simic: Tehnologija montaze
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